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@ Verfahren zum unbemerktem Obertragen und/oder Speichern von Zusatzinformationen innerhalb eines 
quellencodierten, datenreduzierten Audiosignals 

(§7) Um bei der Obertragung und/oder Speicherung von 
digitalisierten, datenreduzierten Tonsignalen zusatzliche Da- 
tensignale Obertragen und/oder speichern zu konnen, war- 
den ein oder mehrere der niederwertigen Bits des digitali- 
sierten, datenreduzierten Tonsignals diesen Datensignalen 
zugewiesen und dem Tonsignal entwendet. Dabei wird das 
ursprungliche Datenformat beibehalten. so daS ein beste- 
hender Empfanger der ketne Kenntnis hinsichtlich des 
Vorhandenseins und der Decodierung der Datensignale bat, 
diese nicht auswerten kann, jedoch weiterhin das digitali- 
sierte und ggf. datenreduzterte Tonsignal decodiert. Ein 
neuer Empfanger, der Kenntnis uber diese Cod iervorsch rift 
hat, decodiert sowohl das Tonsignal als auch die Datensi- 
gnale. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung , ^ 

we ™ en - Um zu vermeiden, daB subiektiv wahrnphmko 

H. D OK rf T dUng be2ieht sich a "' «n Verfahren gemaB £ Bee ' ntrac Ws"»Sen staufinden/wird *e konSSte 

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 Hn dcSe! 2% gCWah,t - daB stets °d« zu^ndest me? 

Verfahren ,st beispielsweise auT der EuroTaischen Pa «« • T^u^ Zur vari ^len DatenratTgewlhrie 

tentschnft 290581 bekannt. ropa.scnen Pa- 5 tet .st. d h. das Verhaltnis zwischen M thlrschSe 

Be, der b.tratenreduzierenden Codierung von Tonsi Q uann «erung S rauschen ist groBer aKSSJ? 

gnaJen d,e bereits in digitaJisierter Forn^ z B 48kHz .«!f5 en - ^ iterien °<»wendige Verh^tnis Dar 

rung ge| auflg und standardisiert (ISO 1 1 1 72-3) M^ns werden nur diese Bits fur die Obertragung bzw 

• j «.»»««• Ausfuhrungen von Quellcodierverfahren f ^ ^T* V °" Zusa ^onnationen g^utet Dfes* 

wSren:„dst te n rat K e f '1 ^ RegCl konstan < 22 es sfch be:d rt e e n n „ T ^ nSigna,SWird n ' Cht ^h.^ter. da 
™Z T D k L 6 nsignaIe bei der konvenSlen DekX mf £™ aU c on Kenntnis gesetzt werden S,eUCr " 

er er Annah S i' ektra ^ nd 5r nden AmplUudenverbu 2 X Sf^T"? * Bits d <™ Tonsignal entwende, 
Ver^K Vanable Da,en ™e ist bei hochquaHtethren zel.E m * Zusatzlnforn '«ion zu Obertragen und S- 

«» Ab«,w.™„ fflS ^SSS^SSSSr • "'r,' * B "*k"*,l,blld do Encoders 

ai^tdSaKSstJSsSSS - ^™~^^»° 

rung von Signalen und hier insbesondere • T^Sen a «hne Zusatzinformation 

=SSSS5S2S - - — * - - 
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a) mit konventionell angehangter Zusatzinforma- 
tion 

b) mit zusatzlich erfindungsgemafi eingefugter Zu- 
satzinformation, 

5 

Fig. 3 den Aufbau eines vergroBerten Datenrahmens 
in den Ausfiihrungen 

a) mit konventionell angehangter Zusatzinforma- 
tion 10 

b) mit zusatzlich erfindungsgemafi eingefugter Zu- 
satzinformation. 

Eigenheiten des dargestellten Beispiels sind: 

15 

— das Tonsignal ist monofon, 

— es ist ein Teilbandcodierverfahren, 

— die Anzahl der Teilbander betragt vier 

— die Anzahl der Abtastwerte pro Teilband be- 
tragt drei. 20 

Fig. la zeigt den Aufbau des sendeseitigen Encoders. 
Das analog bzw. digital vorliegende Tonsignal 10 wird 
einer Filterbank 20 zugefuhrt, die das Tonsignal in vier 
Teilbander 30, 31, 32 und 33 zerlegt. Die Teilbandsignale 25 
30 bis 33 und das Tonsignal 10 werden der Stufe 40 zur 
psychoakustischen Analyse zugefuhrt. Aufgrund einer 
dort durchgefuhrten Mithorschwellenberechnung wer- 
den der Bitzuweisungsstufe 45 Informationen 41 mitge- 
teilt, urn die notwendige Quantisierung fur die Teil- 30 
bandsignale zu errechnea Der Ausgang 50 der Bitzu- 
weisungsstufe 45 beinhaltet eine Steuerinformation fur 
die Datenreduktionsstufe 60, die die Teilbandsignale 
hinsichtlich ihrer Auflosung reduziert. Die reduzierten 
Teilbandsignale 70, 71, 72 und 73 werden zusammen mit 35 
der Steuerinformation 50 dem Multiplexer 80 zugefuhrt, 
dessen Ausgang 90 die Steuerinformation und die redu- 
zierten Teilbandsignale in einem Datenrahmen fur die 
Obertragung und/oder Speicherung bereitstellt 

Fig. lb zeigt den Aufbau des sendeseitigen Encoders, 40 
der zusatzlich Datensignale in den zu ubertragenden 
und/oder speichernden Datenrahmen einfugt Das ana- 
log bzw. digital vorliegende Tonsignal 10 wird einer 
Filterbank 20 zugefuhrt, die das Tonsignal in vier Teil- 
bander 30, 31, 32 und 33 zerlegt. Die Teilbandsignale 30 45 
bis 33 und das Tonsignal 10 werden der Stufe 40 zur 
psychoakustischen Analyse zugefuhrt. Aufgrund einer 
dort durchgefuhrten Mithorschwellenberechnung wer- 
den der Bitzuweisungsstufe 45 Informationen 41 mitge- 
teilt, um die notwendige Quantisierung fur die Teil- 50 
bandsignale zu errechnen. Das Datensignal 11 wird zu- 
satzlich der Bitzuweisungsstufe 45 zur zugefuhrt, um 
entsprechend der Menge der zusatzlich zu ubertragen- 
den bzw. zu speichernden Datensignale die ftir die Da- 
tenreduktion korrekte Steuerinformation 50 zu berech- 55 
nen. Der Ausgang 50 der Bitzuweisungsstufe 45 beinhal- 
tet eine Steuerinformation fQr die Datenreduktionsstufe 
60, die die Teilbandsignale hinsichtlich ihrer Aufldsung 
reduziert Die reduzierten Teilbandsignale 70, 71, 72 und 
73 werden zusammen mit der Steuerinformation 50 und 60 
dem Datensignal 11 dem Multiplexer 80 zugefuhrt, des- 
sen Ausgang 90 die Steuerinformation, die reduzierten 
Teilbandsignale und das Datensignal in einem Daten- 
rahmen fur die Obertragung und/oder Speicherung be- 
reitstellt 65 

Fig. 1c zeigt den Aufbau des sendeseitigen Encoders, 
der zusatzlich zu dem in lb eingefugten Datensignal 
weitere Datensignale 12 in den zu ubertragenden und/ 



oder speichernden Datenrahmen einfugt Das analog 
bzw. digital vorliegende Tonsignal 10 wird einer Filter- 
bank 20 zugefuhrt, die das Tonsignal in vier Teilbander 
30, 31, 32 und 33 zerlegt Die Teilbandsignale 30 bis 33 
und das Tonsignal 10 werden der Stufe 40 zur psychoa- 
kustischen Analyse zugefuhrt Aufgrund einer dort 
durchgefuhrten Mithorschwellenberechnung werden 
der Bitzuweisungsstufe 45 Informationen 41 mitgeteilt, 
um die notwendige Quantisierung fur die Teilbandsig- 
nale zu errechnen. Das Datensignal 11 wird der Bitzu- 
weisungsstufe 45 zugefuhrt um entsprechend der Men- 
ge der zusatzlich zu ubertragenden bzw. zu speichern- 
den Datensignale die ftir die Datenreduktion korrekte 
Steuerinformation 50 zu berechnen. Das Datensignal 12 
wird zusatzlich der Bitzuweisungsstufe 45 zugefuhrt, da- 
mit dort festgelegt werden kann, an Stelle welcher der 
zu ubertragenden bzw. zu speichernden datenreduzier- 
ten Teilbandsignale die zusatzlichen Datensignale 12 
eingefiigt werden konnen. Der Ausgang 50 der Bitzu- 
weisungsstufe 45 beinhaltet eine Steuerinformation fur 
die Datenreduktionsstufe 60, die die Teilbandsignale 
hinsichtlich ihrer Auflosung reduziert und die Datensi- 
gnale 12 an Stelle bestimmter datenreduzierter Teil- 
bandsignale einfugt. Die reduzierten Teilbandsignale 70, 
71, 72 und 73, sowie die darin enthaltenen Datensignale 
12 werden zusammen mit der Steuerinformation 50 und 
dem Datensignal 11 dem Multiplexer 80 zugefuhrt, des- 
sen Ausgang 90 die Steuerinformation, die reduzierten 
Teilbandsignale und das Datensignal in einem Daten- 
rahmen fur die Obertragung und/oder Speicherung be- 
reitstellt 

Fig. 2a zeigt den Aufbau eines fur die Obertragung 
und/oder Speicherung vorgesehenen Datenrahmens 
beispielhaft wird hier ein Obertragungsrahmen fur das 
Zeitintervall t dargestellt Oblicherweise werden fur die 
Obertragung und/oder Speicherung solche Datenrah- 
men der Zeitintervalle t,t + l t + n aneinanderge- 

reiht In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, daB 
es sich um eine Codierung handelt, die das Tonsignal 
spektral in vier Teilbander zerlegt und die Hone der fur 
die Teilbandabtastwerte notwendigen Quantisierung 
bestimmt und diese mit einer Steuerinformation einem 
Decoder mitteilt Der Datenrahmen besteht somit aus 
einer Steuerinformation S und Teilbandinformation T. 
Die Steuerinformation legt den Aufbau des Datenrah- 
mens fest, da dieser hinsichtlich der Verteilung der zur 
Verfugung stehenden Datenrate auf die einzelnen Teil- 
bander zum nachsten Zeitintervall variieren kann. Sie 
gibt an wie lang der Datenrahmen und wie hoch die 
Quantisierung der Teilbandabtastwerte ist Die Anzahl 
der Teilbander ist hier beispielhaft auf 4, To, T|, T2, T3, 
beschrankt und in jedem Teilband befinden sich die drei 
Teilbandabtastwerte Al t a A2 t o» A3 t o, Aln, usw. Diese 
Abtastwerte sind in Abhangigkeit des Tonsignals co- 
diert und die fur die Abtastwerte benutzte Quantisie- 
rung kann sich von Datenrahmen zu Datenrahmen an- 
dern. Beispielhaft sind hier die Abtastwerte des Teil- 
band To mit 4 bit, Ti mit 3 bit, T 2 und T 3 mit 2 bit 
quantisiert wobei die hoherwertigen Bits links und die 
niederwertigen Bits rechts stehen. Da die Summe der 
fur die Teilbandabtastwerte und Steuerinformation be- 
ndtigten Bitrate kleiner sein kann als die in der Steuerin- 
formation indizierten Bitrate, konnen am Ende des Da- 
tenrahmens freie Bits verbleiben, die fur die Obertra- 
gung von anderen Datensignalen dienen. Dabei konnen 
standardisierten Empfangern sowohl die Ton- als auch 
ggf. die Datensignale zuganglich sein und decodiert 
werden. 
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VUr o'a U l g - u' C zusat2lich <= Datensignale in deni in 
*ig.2a beschnebenen Datenrahmen versteckt werden. 
Die niederwertigsten Bits der Teilbander T 0 und T, wer- 

^Tt?T n !?- 8 ™ l ? n . ( schraffier 0 belegt Dadurch 
wird die fur das digitalisierte und datenreduzierte Tonsi- 
gna! verwendete Bitrate um die fur die Datensignale 
verwendeten Bits reduziert Durch diese MaBnahme 
wird zwar der Signal-Rauschabstand verringert und ggf 
sogar die subjektive wahrnehmbare TonsignaJqualitlt 
verschlechtert, jedoch zusatzliche Kapazitafin kompa- ,< 
tibler Form fur die Datenubertragunggeschaffea 

Z V 8t ? n ? Datenra hmen, der prinzipiell wie 
der m Fig. 2a aufgebaut ist, des ? en absolute Lange. d. h. 
Bitrate jedoch gegenDber der in Fig.2a entsprtchend 
des Unteranspruchs 6 erhoht wurde und somit den Ab- „ 
™71T a- Tei,bandern hohere Quantisie- 
wend?^ n d,e ,P. bertra S u «g ""d/oder Speicherung not- 
wendige QuanUsierung zugewiesen wurde. Fig. 3b zeiet 
«iv*9 n ? ei i). er b v estimmt en Anzahl von niederwerf- 
gen Bus (schraff.ert) der Abtastwerte fur die zusatzlich » 
unbemerkt zu ubertragenden oder zu speichernden Da- 
«,n? • ' ese MaBnal "ne wird der Signal-Rauschab- 
stand vernngert Die subjektiv wahrnehmbare Tonsi- 
SW 1 ^ ** mindestens solange 

™u k'? d ' e A o Zah J der f0r die ^satzlichen Datenfi 
grnde belegten B.ts die durch Erh6hung der Bitrate ver 
fugbare Anzahl an Bits nicht Qbersteigt 
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1. Verfahren zum Ubertragen und/oder Speichern 
von Zusatzinformationen innerhalb des Daten- 
stroms i ernes quellencodierten, nach psychoakusti- 
schen Kntenen datenreduzierten Audiosignals, da- 
Tvn? Sekeimzeichnet. daB innerhalb selektierter 35 
Teilbander Oder Spektralbereiche des Audiosignals 
ausgewah he Bits der quellencodierten Teilband- 
bzw Spektralabtastwerte ersetzt werden durch 
Bits der Zusatzinformation. 

7eirhn« h H e «^ aC o * n . s P ruch >• da °urch gekenn- 40 
zeichne^daS die Position und/oder Anzahl der er- 
setzten Bits von einer Steuerinformation festgeleet 
werden, welche ggfs. Bestandteil der Zusatzinfor- 
matiomst. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch eekenn- ^ 

■SS^? t ^ !T ha,t ^ Ste -rinfo™afon 45 
aufemanderfolgenden Datenrahmen des Daten- 
stroms und somit auch ggf. die Bitrate der zu uber- 
tragenden und/oder zu speichernden Daten gean- 
aert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 5 ° 
dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Obertra- 
gung bzw. Speicherung des Audiosignals ben6tigte 
bzw. benutzte Bitrate erhoht wird und daB alle oder 
Telle der dadurch zusatzlich geschaffenen Bits fOr 55 
die Ubertragung bzw. Speicherung von Zusatzin- 
formation verwendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzlich geschaffenen Bits fur 
die Ubertragung bzw. Speicherung weiterer vorher 
nicht ubertragener bzw. gespeicherter Teilbander 
verwendet werden und daB die in diesen Teilban- 
dern ubertragenen bzw. gespeicherten Bits fur die 
Ubertragung bzw. Speicherung von Zusatzinfor- 
mationen verwendet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 bei 
dem m dem quellencodierten, datenreduzierten Au- 
diosignal Skalenfaktroren mitubertragen bzw mit- 
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gespeichert werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
fur die Belegung mit Zusatzinformationen solche 
Teilbander bzw. Spektralbereiche ausgewahlt wer- 
den deren Skalenfaktoren zu Null oder nahe zu 
Null gesetzt werden kdnnen. 
7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Selektion der mit 
Zusatzinformationen belegten Teilbander bzw. 
Spektralbereiche nach psychoakustischen Krite- 
nen erfolgt dahingehend, daB Teilbander bzw. 
Spektralbereiche mit dem groBten Verhaltnis zwi- 
schen Mithorschwelle und Quantisierungsrauschen 
bevorzugt verwendet werden. 
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